Temperatur - Luftfeuchtigkeits - Index (THI) fiir Milchkiihe

in°C
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Je kiihler desto besser

Hochleistungskiihe sind vom Hitzestress besonders betroffen

Hochleistende Milchkiihe leiden bereits ab 24 °C und iiber 65 Prozent Luft-
feuchtigkeit an Hitzestress. Je hoher die Milchleistung ist, desto mehr Korper-
wirme wird zwangsliufig produziert und muss abgefiihrt werden. Gelingt es den
Tieren nicht, die Wiirme abzugeben, fiihrt dies zu einer Verringerung von
Milchleistung, Inhaltsstoffen und Tiergesundheit — die Tiere geraten in Stress.

chwiile Sommertage stellen
Se,ine groBe Belastung fiir die

Milchkiihe dar. Wirme ent-
steht bei der Verdauung und den
Stoffwechselvorgiingen in der Kuh,
daher sind Tiere mit groBem Fut-
terumsatz — besonders im 1. Lak-
tationsdrittel - vom Hitzestress am
meisten betroffen. Die gestressten
Tiere versuchen einerseits die Wir-
meabgabe zu verbessern und ande-
rerseits die Produktion von Wirme
zu reduzieren.

Um mehr Wirme abzugeben,
werden im Stall Plitze aufgesucht
wie offene Tiiren und Fenster. Auf
der Weide sind es schattige und
windige Standorte. Die Produk-
tion von Wirme wird durch eine
korpereigene Reduktion der Fut-
teraufnahme ausgeglichen.

Stress-Symptome

Hitzestress bei Kiihen ldsst
sich anhand verschiedener
Symptome schnell erkennen
und erfordert MaBnahmen:

@ Eine verstirkte Atmung und
Hecheln;

@ deutlich erhohte Herzfre-
quenz;

@ schweiBnasses Fell;

@ Tiere suchen Plitze mit er-
hohter Luftzirkulation auf;

@ erhohte Wasseraufnahme;
@ Fressunlust und sinkende

Einfluss der Stalltemperatur auf
TM-Aufnahme, Mllchmenge und Wasserbedarf

talltemperatur _ TM-Aufnah =Ty
in°C inkg in kgfl'ng “in Ltr/Tag
20 182 27 76

25 ) 25 95

30 o169 23 114

35 16,7 18 133

40 10,2 12 152

Eine Kuh hat verschledene kor-
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peratur und Feuchtigkeit im Stall,

pereigene Regelmech 1, die
Hitze zu regulieren:

@ Abstrahlung an die Umwelt: Bei
kiihler, trockener Umgebungsluft
hat die Kuh die beste Moglichkeit,
viel Wirme iiber die Hautoberflé-
che abzugeben. Je hoher die Tem-

@ Verbesserung des Klimas, um
die Kiihe zur Futteraufnahme zu
animieren.

@ Fiir bessere Durchliiftung sor-
gen, alle Tiiren und Fenster 6ff-
nen. Im Sommer sollten mindes-
tens 60 Luftwechsel in der Stun-
de erreicht werden. Fiir die Kithe
stellen  Luftgeschwindigkeiten
von bis zu fiinf m/sec kein Pro-
blem dar.

o Einsatz von Sprinkleranlagen
entlang der Futterachse — dabei
entsteht bei der Verdunstung des
Wassers ein Kiihleffekt. Bereg-

Futteraufnahme;
@ sinkende Milchleistung und
geringere Milchinhal ife;

o teilweise deutlicher Anstieg
der Zellzahlen;

@ Korpertemperaturen von 39
bis 40 °C.

8! vall: pro 15 Minuten
fiinf Minuten. Wihrend der Un-
terbrechung kann das Wasser wie-
der verdunsten.

@ Erhohung der Energiedichte

desto iger Wiirme wird an die
Umgebung abgeleitet.

e Wasserverdunstung: Bei ho-
heren Umgebungstemperaturen
gewinnt die Wirmeabgabe iiber die
Wasserverdunstung zunehmend an
Bedeutung. Bei diesem wichtigen

Vorschldge zur Vermeidung oder Reduzierung von Hitzestress

und anderer Nihrstoffe, um die
verringerte TM-Aufnahme zu
kompensieren.

@ Verstirkter Einsatz von Mais-
futtermittel (Maiskornsilage, ge-
schrotete Maiskdrner).

@ Vorlage der besten Silagen.

@ Nichtzuviel leichtlosliche Koh-
lenhydrate im Kraftfutter einset-
zen. Durch die sinkende Futter-
aufnahme kommt es zu einem un-
giinstigen Grundfutter-Kraftfut-
ter-Verhiltnis (Acidosegefahr).
@ Einsatz von Puffersubstanzen
(z.B. Natriumbikarbonat).

e Einsatz von pflanzlichen Fet-
ten (z. B. Palmkernél, usw.), weil
der Abbau pflanzlicher Fette eine
geringere Wirmeproduktion in-
duziert.

korpereigenen Regelmechanismus
geben die Kiihe die Wirme durch
Transpiration iiber die Kérpero-
berfliche oder iiber die Atemluft
(verstirktes Atmen bzw. Hecheln)
ab. Die Verdunstung funktioniert
bei niederer Luftfeuchtigkeit (ge-
ringe Wassersiittigung) am bes-
ten. HeiBe und schwiile Sommer-
tage mit einem hohen Wassersiit-
tigungsgrad der Luft stellen daher
das groBte Problem dar.

Tiere, die stark atmen, haben ein

verringertes Bediirfnis fiir Wieder-
kauaktivititen. Dadurch verrin-
gert sich die Speichelproduktion
und fiihrt zu einem Absinken des
pH - Wertes im Pansen. Durch die
Transpiration erhoht sich der Was-
serbedarf enorm, zumal der Vor-
gang der Transpiration selbst ein
energieintensiver Prozess ist.
@ Einschriinkung der Futterauf-
nahme: Ein hoher Futterverzehr
produziert mehr Wirme, die ab-
gefiihrt werden muss. Die vermin-
derte Futteraufnahme ist ebenfalls
ein korpereig Regel
mus, der als Folge die Mllchlelstung
reduziert. Meistens geben hitze-
gestresste Kiihe trotz einer geringe-
ren Futteraufnahme — im Verhilt-
nis dazu —zu viel Milch aus Kérper-
reserven. Aus diesem Grund ent-
stehen in Folge von Hitzestress lo-
gischerweise Stoffwechselkrank-
heiten wie z. B. Ketose (Unterver-
sorgung mit Energie), welche sich
negativ auf Gesundheit, Fruchtbar-
keit und Leistung auswirken.

Milchmenge sinkt -
Wasserbedarf steigt

Wenn die Tiere hitzebedingt die
Grundfutteraufnahme reduzieren
und Kraftfutter nach wie, vor in
vollem Umfang aufnehmen, kann
es im ersten Laktationsdrittel auch
zu einem Auftreten der Pansena-
cidose (ungiinstiges Grundfutter-
Kraftfutter-Verhiltnis) kommen.
Unter Umstidnden kann dies auch
zu Klauenproblemen fithren.

hani

e Einsatz von EiweiBfuttermit-
teln mit einem hohen Anteil an
pansenstabilem Protein (UDP),
um die panseninternen wirme-
bildenden Abbauprozesse mog-
lichst zu umgehen.

e Freier Zugang zu qualitativ
einwandfreiem Wasser.

@ Wasserbeigabe in TMR und Si-
lagen, um zusitzlich Wasser in die
Kuh zu bekommen.

@ Mineralfuttergaben und Vieh-
salzgabe um 20 bis 25 Prozent er-
hohen (Mineralstoffverlust durch
Transpiration).

@ Fiitterung in kithlere Morgen-
und Abendstunden verlegen (ho-
here TM-Aufnahme).

@ Tiere nachts iiber ins Freie las-
sen, tagsiiber in den Stall.

Wirme- und Wasserdampfabgabe von
Hochleistungskiihen im 1. Laktatlonsdnﬂel

t Wil W

Stalltempe rmeabe m gfn
5 1546

10 1380 605

20 1120 885

25 895 1200

30 540 1640

35 60 2100

Die Tabelle oben zeigt auf, dass
bei tiefen Temperaturen (< 10 °C)
die meiste Wirme iiber die Kor-
peroberfliche der Tiere (1300 bis
1400 Watt) abgestrahlt wird. Bei
hohen Temperaturen — iiber 30 °C
— sinkt die Abstrahlung dagegen
auf unter 500 Watt und die Was-
serdampfproduktion steigt zum
Ausgleich von 600 auf iiber 1600
Gramm pro Stunde (g/h) an.

Eine Herde produziert

viel Wasser und Warme

Ein Rechenbeispiel macht die Si-
tuation der produzierten Wasser-
und Wirmemenge deutlich:

Eine Herde mit 50 Kiithen pro-
duziert bei 30 °C stiindlich 82 Li-
ter Wasserdampf (50 Kiihe x 1640
g/h) und erbringt eine Heizleistung
von 27 kW (50 Kiihe x 540 Watt =
27 000 W). Bei einer Temperatur
von 20 °C sind es nur noch 44 I/h,
die von der Umgebungsluft aufge-
nommen werden miissen. Die abge-
gebene Wiirme entspricht bei die-
ser Temperatur mit 56 kW schon
mehr als der doppelten ,Heizleis-
tung*, die bei 10 °C sogar noch auf
69 kW ansteigt.

Der Temperatur-Luftfeuchtig-
keits-Index spiegelt den Zusam-
menhang von Temperatur und Luft-
feuchtigkeit auf den Hitzestress der
Milchkiihe wieder. Bei einem THI
von iiber 80 nehmen die Tiere um
50 Prozent mehr Wasser auf, was
der Tierhalter unbedingt bertick-

Sprinkleranlagen und Ventilatoren sind

Quelle: Heidenreich, LfL Sachsen

sichtigen muss (siche Tabelle auf
Seite 20 oben).

Je hoher die Milchleistung, des-
to hoher ist auch der Wiarmeoutput
und damit der Hitzestress. Die kor-
pereigene Abkiihlung durch Trans-
piration ist ein energieintensiver
Prozess, der fiitterungsbedingte
Anpassungen erfordert.

Wasseraufnahme
sicherstellen

Die Wasseraufnahme muss un-
bedingt zur freien Aufnahme gesi-
chert werden. Die Auswirkungen
von Hitze auf die Leistung und
Gesundheit wird von nicht weni-
gen Landwirten mangelhaft wahr-
genommen. Teilweise werden die
Relationen falsch oder nicht im
entsprechenden Verhiltnis einge-
schitzt, obwohl schon Leistungs-
einbussen bis zu 20 Prozent festzu-
stellen sind.

Schon beim Stallbau sollte iiber
Dachisolierungen zum Hitzeschutz
nachgedacht werden. Bei Kaltstil-
len bzw. Freiluftstillen sind hohe
Traufenhohen einzuplanen. Bei
massiv erbauten Stillen wiren
groBe Fensterdffnungen hilfreich.

Fiir Milchkiihe gilt der Grund-
satz: Je kiihler desto besser. Das
kann mit Beschattung, Luftzug und
mit viel Trink- und Beregungswas-
ser sowie filtterungsspezifischen
Anpassungen erreicht werden
kann. Dr. Karl Heinz Gerhold

LWK Vorarlberg, Bregenz

wirksame Einrichtungen, um ein

-Uberhitzen der Milchkiihe zu vermeiden. Durch die Verdunstung des

Wassers wird die Hautoberfliiche abgekiihlf.

Foto: Gerhold




